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GEOMETRIA PLANA
Por que aprender a Geometria Plana?

O estudo da Geometria nasceu da necessidade que o homem tinha em medir as suas terras. E de
grande importancia conhecermos as formas e suas caracteristicas, para podermos utiliza-las melhor no
nosso cotidiano.

Onde usar os conhecimentos de Geometria Plana?

Na maior parte do tempo, voce nio utiliza a Geometria, mas sim se utiliza dela. Este livto que vocé
esta lendo tem uma forma geométrica. O espaco ocupado por este pequeno texto nada mais ¢ do que a
utilizagdo de uma pequena area desta figura geométrica. A cadeira que vocé senta, a mesa que voce usa,

entre tantos outros objetos, sao figuras e formas geométricas.
Geometria plana

A palavra Geometria tem origem grega e significa “medida da terra” (geo = terra; metria = medida).

No antigo Egito, a geometria era muito utilizada, um exemplo disso sdo as grandes piramides. Eles
mediam sombras, inventaram os relégios de sol e construiram edificios.

Por volta do século X a.C., os gregos comecaram a transformar a ciéncia pratica numa abstracao.

Na geometria destacaram-se grandes matematicos, como Pitagoras, Euclides e Arquimedes, que
descobriram as férmulas para desenhar e medir figuras planas, como circulos, esferas e triangulos. O
interesse pelas formas geométricas, nao se preocupando com as medidas, acompanha os seres humanos até

hoje.

Angulos

Podemos classificar os dngulos em:

Angulo agudo Angulo reto Angulo obtuso
B B B
ANGULO COM AS PIRAVIDES?
0 A 0 A 0 A AHistdria esta presente até na
. . . Geometria. A localizagao das pi-
m(AOB) < 90° m(AOB) = 90° m(AOB) > 90° ramides era obtida tragando-se

o lado oeste sempre em diregao
ao norte. lado oeste

Os trés lados res~tantes grarﬁ N
tragados, em relagao ao primei- angulos retos
ro, em angulo reto.




Angulos Complementares

Dados dois angulos, dizemos que eles sao complementares quando a soma das medidas for 90°.

60°

300 30° + 60° = 90°
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Para descobrirmos o complemento de um éngulo, usaremos a expresséo
(90° —x).

Exemplo:

Dé o complemento de um angulo de 20°.

Solugéo:

Seu complemento sera 90° — 20° = 70°.

Angulos Suplementares

ANGULO CERTO

Para saber quantos graus um astro estava acima do horizonte,
usava-se a balestrilha (conjunto de varas grudadas, perpendicula-
ras entre si). Olhava-se por uma ponta da maior e movia-se

a menor. Quando a extremidade de cima da vara me-

nor encontrava o astro e a de bai-

E ¢ [ xo encontrava-se no horizonte,
2 _,. b .
-\ fmrmava—se o angulo com o qual

__\ %i trela.
Sy { ;‘;‘.\, //é, Fonte: Superinterassante,
» P abril,
L

1999.

Dados dois angulos, dizemos que eles sao suplementares quando a soma das medidas for 180°.

140°
40°
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140° + 40° = 180°
Para descobrirmos o suplemento de um angulo, usaremos a expressao
{180° — x).

Exemplo:
A metads do suplemento de um angulo mede 80°. Determine x.

Solugao:
1800 —x _g80°
2
180 —x = 160
-x =-20
x=20°

Angulos Formados por Duas Retas Concorrentes: Angulos Opostos pelo Vértice (o. p. v.)

Dois angulos sao opostos pelo vértice quando o lado de um deles é uma semireta oposta ao lado do outro.

Dois angulos sao opostos pelo vértice quando o lado de um deles é semi-

reta oposta ao lado do outro.

Dois angulos opostos pelo vértice sdo congruentes.

Angulos Formados por Duas Retas Paralelas Cortadas por uma Transversal

Angulos Correspondentes
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Angulos correspondentes sao congruentes.

Angulos Alternos Internos
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Angulos alternos internos sao congruentes.



Angulos Alternos Externos

(=21

-
-«

%

L
r o

O >
Il I
= J—

Angulos alternos externos sio congruentes.

Angulos Colaterais Externos
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a+g=180°
b +h =180°

Angulos colaterais externos sio suplementares.

Triangulos: Classificagdo

Angulos Colaterais Internos
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Angulos colaterais internos sio suplementares.

Podemos classificar os tridngulos quanto aos lados e aos dngulos.

Quanto aos Lados

Eqilatero

60° 60°
t

Possui trés lados iguais e os
trés angulos internos

congruentes.

Quanto aos Angulos

Acutangulo

|sosceles

Escaleno

Possui dois lados iguais e os

angulos da
congruentes.

Possui os angulos internos agudos.

Possui os trés lados e dngulos
diferentes.

base sao

Retangulo

cateto

Possui um angulo reto.

cateto




Os lados do tridngulo retangulo recebem nomes especiais: catetos e hipotenusa.

Obtusangulo Soma dos Angulos Internos de um Triangulo
A

Possui um angulo obtuso.

a+b +c =180°

0 triangulo € uma das
figuras mais importan-
tes da Geometria. Eles
sao utilizados, por
exemplo, em constru-
goes.

Observe na armagao
de um telhado os
diferentes tipos de
triangulos que podem
ser encontrados.

Angulo externo

Em qualquer tridngulo, a medida de qualquer
angulo externo ¢é igual 2 soma das medidas dos
angulos internos nio adjacentes a ele.
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Relagdes Métricas num Tridngulo Retangulo

Dado um tridngulo retingulo, podemos estabelecer as seguintes relagdes métricas:

- m(BC) hipotenusa

— m(AC ) cateto

m( AB ) cateto

m( AM ) altura

projecao referente ao cateto c
— projecdo referente ao cateto b
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a
b
c
h
m
n

a = b’ + ¢ (Teorema de Pitagoras)

b?=a-n
Z=a-m
h?=m-n

a-h=b-c



Relagdes Métricas num Triangulo Qualquer

~

b =a+c —2an
b =a+c +7Zan

Semelhanga de Tridngulos

Dois tridangulos sdo semelhantes quando os 4ngulos correspondentes sdo congruentes € 0s
lados homdlogos sao proporcionais.

Com o auxiio da semelhanga de triangulos e do teorema de
Pitagoras, podemos descobrir distancias sem fazer calculos direto
das medidas, como, por exemplo, a largura de um rio e a distancia
entre dois pontos com um obstaculo no meio.

Critérios de Congruéncia (Semelhanga)

1° Caso: L. L. L. (lado, lado, lado) 2° Caso: A. L. A. (angulo., lado, 4ngulo)

AN VAANYIAN

Suponha que dois triangulos possuam dois lados
Dados dois tnangulos cujos tres lados de um congruentes entre si e, além disso, o angulo

sao proporcionais aos trés lados do outro, formado por esses lados também seja

conclui-se que estes tridngulos sdo semelhantes. { congruente.
3° Caso: L. A. L. (lado, angulo, lado) 4° Caso: L. A. A¢. (lado, angulo, angulo oposto)

Dados dois triineul ndo dois lados de um Dois tridAngulos serao congruentes caso tiverem
ados dois triangulos, sendo dois 1ados de u um lado e um angulo congruos entre si e, além

triangulo proporcionais a dois lados do outro disso, um segundo par de angulos congruentes,
tridngulo e o 4ngulo entre estes lados < de modo que eles sejam opostos a tal lado.
semelhante nas duas formas geométricas,

concluimos que os tridngulos sio semelhantes.




Ha ainda um caso particular a se considerar quando tratamos de congruéncia de tridngulos retingulos:
se a hipotenusa e um cateto de dois triangulos retangulos forem congruos entre si, entao tais triangulos

serao congruentes.
Neste caso especial de congruéncia de triangulos

A D
retangulos, precisamos verificar apenas dois
elementos dos triangulos em estudo, o que torna
h : - ; + > mais simples ainda quando comparado aos seis

elementos (os trés lados e os trés angulos internos)
que deverfamos, a principio, analisar.

Exceto pelo caso especial de congruéncia para triangulos retangulos, todos os casos acima exigem a
demonstragdo de congruéncia entre apenas trés elementos dos triangulos, o que reduz pela metade o
trabalho inicial que terfamos caso f6ssemos mostrar a congruéncia através de sua defini¢ao inicial.

A vantagem dos casos de congruéncia de triangulos consiste na nao necessidade de se provar os seis
critérios, a fim de concluir que eles sao congruos. Satisfazendo um dos casos mencionados acima, pode-se
afirmar que os triangulos serdo congruentes e, por consequéncia direta, todos os seus respectivos lados e
angulos serdo congruos entre si.

Propriedades
Existem algumas propriedades sobre congruéncia de triangulos:
e Reflexiva: um triangulo é congruente a si mesmo;
e Simétrica: se um triangulo 4BC for congruo a um triangulo DEF, entao o triangulo DEF sera
congruente ao triangulo ABC;

e Transitiva: caso um triangulo .4BC seja congruente a um triangulo DEF e o triangulo DEF for
congruente ao triangulo GHI, entao o triangulo ~ABC sera congruo ao triangulo GHI

Poligonos Regulares

Todo poligono que possui todos os seus lados congruentes ¢é regular.

Exemplos:
£ A
-] . [

y Podemos utilizar a idéia geométrica da semelhanga de tridngulo para
quadrilatero regular pentéagono regular determinar o tamanho da sombra e da penumbra (regido onde ha um pouco
de luz), por exemplo, que ocorre nos eclipses, com o Sol funcionando como
fonte extensa de luz.
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Elementos de um Poligono Regular

Dado um poligono regular inscrito num circulo, temos:

a — apotema do poligono

¢ — lado do poligono

R — o raio da circunferéncia
circunscrita

A — a area do poligono
inscrito

7 — 0 semiperimetro do
poligono

Obs.: A medida do ap6tema de um poligono ¢é igual ao segmento que parte do centro formando
um 4angulo reto com o lado.

/A BELEZA ESTA SEMPRE AO NOSSO REDOR

As vérias formas encontradas na natureza tém chamado a nossa
atengéo ha muitos séculos. Os favos de mel construidos pelas
abelhas, por exemplo, tém o formato de um poligono.

=35

,\"
3

N

K‘ M e gia)

Relagbes Métricas nos Poligonos Regulares

Quadrado ;
Hexagono
¢
i €, =R7
¢ 0<-5-"| ¢ p
R a = 2
4 A =2R?

Triangulo eqiilatero




Resumindo

Poligonos inscritos e circunscritos:

inscrito circunscrito
lado apétema lado apétema
Rv2

Quadrado R‘/E 2 2 J Num parafuso. o poligono & sempre regular.
Os mecanicos, para consertar um defeito num auto-
i R R\/é 2(\/5 [ rafisa  MOVEl € deixar o trabalho mais cdmodo. necessitam de
Hexagono 2 3 it parafusos sextavados, pois eles
; podem ser apertados ou desa-

R B0 A
Triangulo E pertados com angulos de 60°,
eqiiilétero R\/§ 2 2[\/§ J [> ===— apresentando assim movimen-

tos mais curtos para o brago.

Area das Principais Figuras Geométricas Planas

Quadrado Retangulo
¢ b-b
¢ — lado h 438,
A=£ h — altura
A=b-h
4
b
Tridngulo Triangulo Retangulo
i B
1
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; gl a
2 ¢ b-c
| A==
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A b C
ANANNANNANANANANANANANAANANAANAANANAANAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAANAAANAANAANAAANAANAANAANAANAANAANAAANANAANAANAANANAANAAANANAANAANAANANANANNN
Losango
d — diagonal menor
D — diagonal maior
A=b-h D-d
A=—o
2
Trapézio i _
Triangulo qualquer em fungao dos lados
b
: b = base menor &
h | B — base maior
3 p =B Lblh *;"h c a A={o-p-afp-blp-c
: a+h+c
B em que p =————
2
A b C
Trigngulo qualquer em fungéo de dois lados e do &ngulo compreendido Circulo

B
a
A e A=
2
A b c



No friangulo eqiilatero temos:

Setor Circular

¢ o em graus: o em radianos:
2 2
i o A =ﬂ
360° 2

Coroa Circular

FIGURAS GEOMETRICAS E URBANIZACAO

Nas grandes cidades, ha muitas favelas, sem planejamento de

k casas e ruas.
Para melhorar as condigies de wida. uma das solugdes € a

execugdo de obras de urbanizagéo.

Com isso, melhora-se o tragado das ruas e as casas sao derrubadas para
serem construidas em lugares melhores, torando assim possivel a instalagéo
de esgoto e a coleta de lixo.

Para a urbanizagéo das favelas, & necessario inicialmente fazer uma planta,
utilizando figuras geométricas.

Sera que isso resolve o problema das favelas? E o que podemos fazer quanto
& questao social?

Angulo Inscrito em uma Circunferéncia

o =— A ABC é retangulo

Obs.: Todo  4ngulo  inscrito  numa
semicircunferéncia é reto.

Angulo de Vértice Interno Angulo de Vértice Externo

C

A A

PA =P

f==]

P

[ap]




Teorema de Tales

{ / \! Um feixe de retas paralelas determina sobre
/ \ > a suas transversais segmentos proporcionais.
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Exemplos: Determine o valor desconhecido das figuras.

Solucao:
x 12

2 B
bx = 24
x=4

AR AR A AAVAVEVE Ve VA VA AV VA Ve Va VAV VA VA VA VA VA VI VA VA VA VO VA VA VA VA VA VA Ve VAV VAV VaVava Ve

Solugao:

x 10
128
8x =120
x=15

NV VAV VA Ve Ve Ve Ve VAV VA Ve VA VA Ve Ve VAV Ve Ve VA VAV Va Ve Ve Vi Va Ve VeV VE VI Ve Ve VAV VA Ve Va Va vave

Sendox+y+z=40

Solugao:

7 _x+y+z 40

=
—

=4=x=8

:ﬂrﬁ \j :]2

M~ =< N x N

=4=1=20

Fonte de Pesquisa

Manual de Matematica, disponivel em:
file:///C:/Users/Fabianab/Desktop/LIVROS/LIVROS%20DE%20MATEMATICA /Geometria%20P1
ana.pdf



